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Vzduchotésnici a vétru odolna ramova konstrukce dfevostaveb
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Rozdily a podobnosti

Vzduchotésnici vrstva zabranuje proudénivzduchu dovnitf a skrz konstrukci. Plsobi ve vétSiné pfipadd a zaroven slouZi
jako parotésna zabrana.

Vétru odolna vrstva zabranuje pronikani venkovniho vzduchu do konstrukce a stavby. Plsobiv mnoha pfipadech jako
druhd vnéjsi ochranna vrstva chranici objekt pfed povétrnostnimi vlivy a je soucasné paropropustna.

Vzduchotésnost a odolnost stavebnich prvkl proti vétru jsou popsany v normé DIN 4108-7.

Proc tolik dsili?
Nedostatecna vzduchotésnost je skryta zavada.

= QOchrana proti vlhkosti — hydroizolace zabrariuje kondenzaci v konstrukci a poSkozeni konstrukce. Vyména vlhkosti
ve stavebni konstrukci postavené podle paropropustnych a vzduchotésnych principt je pfiblizné 1g vody za den na
jeden metr Ctverecni. Pokud se pf¥i vyrobé stavebniho prvku vytvofi oteviena mezera o Sifce Tmm a délce 1m, je diky
ni prostup vlhkosti 360 g vody za den v pfepoctu na jeden metr ctverecni. To vede ke stalému hromadéni vihkosti ve
stavebnim prvku, dokonce jen v ur€itych bodech, a vede k nevyhnutelnym naslednym poSkozenim.
Vzduchotésna konstrukce zvySuje Zivotnost vasich budov!

Durchstréomung N Dampfdiffusion
durch das fehlerhafte A A A durch das intakte
Bauteil = Bauteil

U H ‘s

360 g Wasser/Tag m2 1g Wasser/Tag m?2

1mm Baufuge tiber 1m Lange

Obrazek 1 (zdroj: www.energieagentur.nrw): Na obrazku je fez stfechou s nasledujicimi rozméry: 10 m na délku a 6 m na 3ifku. Absorpce vlhkosti
mezerou o Sifce Tmm zde byla pfevedena na celou plochu stfechy, aby ji bylo moZné porovnat s absorpci vlhkosti difuzi. Obrazek vychazi ze studie

Fraunhoferova institutu.

= Vliv tepelné izolace — minimalizace tepelnych ztrat
Princip tepelné izolace je zaloZen na nerusené, stojici vzduchové vrstvé. Pokud vzduch proudi tepelné izolacnim
materialem, ztraci izolant podstatnou ¢ast svého Gcinku. Vzduchotésna konstrukce zajistuje energetickou acinnost
vasich budov!

= Komfort —,,Je tu prdvan*
UZivatelé domu, kde nenfi zajisténa dostatec¢na vzduchotésnost, se ¢asto citi v mistnostech nepfijemné a pocituji
chlad z diivodu vznikajiciho proudéni vzduchu. Vzduchotésna konstrukce zarucuje kvalitu vaseho bydleni!

= Zvukova izolace stavebnich konstrukci a prvkd — ,, Tam, kde proudi vzduch, je vse sly3et“
Ucinek zvukové vodivych i malych vzduchovych mezer je €asto velmi podcefiovan. Propustnost zvuku zp@isobuiji
dokonce i (izké praskliny v konstrukci nebo pfechody a napojenich stavebnich prvk(. Vzduchotésna konstrukce
zajistuje zvukovou izolaci vasich budov!



= ProtipoZarniochrana
PoZarni ochrana v budovach je zaloZena mimo jiné na plné funkcnosti pouZitych stavebnich konstrukci a prvk.
V pfipad€é poZaru vede nedostatek vzduchotésnosti k jeho rychlejSimu Sifeni do stavebnich prvki a skrz né.
To mGZe ovlivnit pouZiti Gnikovych cest nebo vést k dfivéjsimu selhani prvkd protipoZarni ochrany v domé.
Vzduchotésna konstrukce zvySuje bezpecnost vasich budov!

Jaké jsou pozadavky a limitni hodnoty pro vzduchotésnost
a propustnost vzduchu u budov?

DIN 4108-7:2011

V normé DIN 4108-7 se zvy3uje vieobecny poZadavek na vzduchotésnost plasté budovy, jak je jiZ uvedeno v oddilech
2 a3 DIN 4108. Jsou zde také stanoveny poZadavky na dodrZovani vzduchotésnosti. Norma obsahuje mimo jiné

i informace o projektovani, provedent, vybéru a vyrobé stavebnich produktd.

Pokud Nafizeni o Gsporach energii nestanovi Zadné pozadavky, pak rychlost vymény vzduchu méfena v souladu

s DIN EN 13829: 2001-02, metodou A, pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, n,,, nesmive smyslu tohoto nafizeni u novych budov
a u stavajicich budov, ve kterych byl kompletni plast budovy renovovan z hlediska vzduchotésnosti, prekrocit:

= ubudov bez ventilacnich systém( 3,0 h-1

= ubudov s ventilacnimi systémy 1,5 h-1.

U budov s vnitfnim objemem vétSim nez 1500 m3 se pro posouzenivzduchotésnosti pouZiva také propustnost vzduchu
ds, podle normy DIN EN 13829: 2001-02. Ta nesmi prekrocit hodnotu — 3,0 m3/(h*m2).

Kromé toho doporucuje DIN 4108-7 maximalni hodnoty n,, které by mély byt 1,0 h-1, 1,5 h-1nebo 3,0 h-1v zavislosti na
ventilatnim systému doporu¢eném nebo pfimo navrzeném ve stavebnim projektu nebo planu.

Nafizeni o dsporach energii (Energy Savings Regulation, EnEV)

Nafizeni o Gsporach energii (EnEV 2014/2016) se zabyvé vzduchotésnosti v oddile 6. Budovy, které maji byt postavené,
musi byt konstruované tak, aby povrch plasté budovy vyzatujici teplo, v€etné mezer, byl trvale vzduchotésny a v souladu
s uznavanymi technologickymi predpisy.

PoZadavky jsou popsany v Priloze 4.

V piipadé zkousky je objemovy pritok vzduchu méfen podle DIN EN 13829: 2001-02 metodou B pfi tlakovém rozdilu
50 Pa mezi méfenimi v interiéru a v exteriéru — na zakladé objemu ohtatého nebo ochlazeného vzduchu. Nesmi pak
v budovach prekracovat hodnoty

= bezventila¢niho systému 3,0 h-1a

= sventilaénim systémem 1,5 h-1.

Nafizeni o Gsporach energif proto stanovuje vyhradné poZadavek na vyménu vzduchu pfi 50 Pascalech (n,,) ve vztahu
k normé DIN EN 13829.

Energeticky zakon pro stavby (Building Energy Act, GEG 2018)

GEG se stale pfipravuje. Neni jesté jasné, kdy vstoupiv platnost. Navrh popisuje podrobnosti tykajici se vzduchotésnosti
budov ve dvou odstavcich. PoZadavek na trvale vzduchotésné budovy lze nalézt v oddile 14. ZkouSka vzduchotésnosti
budovy je popsana v oddile 28.
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Klasifikace max. n,, bez YentilaEm’ho max. ng, S YentilaEnl’m
systému systémem
Bytovy dim 3,0 h1 1,5 ht
max. qs, bez ventila¢niho max. gs, S ventilaénim
systému systémem
Budovy nad 1500 m3, vytapény 5
, h*m?2 2,5 m3/(h*m3
nebo chlazeny objem vzduchu 45 m2/(h*m?) 5 m2/(h*m?)

PoZadavky ve vztahu k objemu vzduchu a ploSe obvodového plasté budovy. Mé&feni podle DIN EN 13829, metoda B.

Referenéni hodnoty méfeni vzduchotésnosti — co znamenaji ny,, q,, a w,,?

Hlavni referen¢ni hodnoty pro mé¥eni prdtoku a Gniku vzduchu jsou vnitini objem (1), povrch plasté (2) a Cisty povrch (3).
V zavislosti na pfislusné referencni hodnoté se ziskaji charakteristické hodnoty n,,, q,, @ Ws,. Index 50 oznacuje rozdil
tlaku 50 Pa, ktery se pouZiva pro méfeni vzduchotésnosti. Norma pro méreni DIN EN 13829 definuje referencni hodnoty
a charakteristické hodnoty.

ng, — rychlost vymeény vzduchu (pritok Gniku vzhledem k objemu) pfi 50 Pa
Rychlost vymény vzduchu n, pfi 50 Pa se vypocita z naméfeného pritoku dniku Vy, déleno vnitfnim objemem V.
Tato charakteristika udava, jak casto je celkovy vnitfni objem vzduchu vyménén za jednu hodinu pfi rozdilu tlaku 50 Pa.

45, — propustnost vzduchu (pritok unikajictho vzduchu vzhledem k plasti) pfi 50 Pa

Propustnost vzduchu g, se vypocita z naméfeného pritoku tniku V,, déleno povrchem-plochou stfechy AE.

Tato charakteristika udava mnoZstviv kubickych metrech pritoku vzduchu pfes Ctverecni metr povrchu plasté za hodinu
pfi rozdilu tlaku 50 Pa.

w;, — prltok dniku relativni k povrchu plasté pfi 50 Pa

Pratok dniku relativni k povrchu plasté w,, se vypocte z naméfeného pritoku tniku V,, déleno povrchem plasté AF.
Tato charakteristickd hodnota udava, kolik kubickych metr vzduchu unika pfes ctverecni metr povrchu za hodinu pfi
rozdilu tlaku 50 Pa. Verze DIN 4108-7 z roku 2011 jiZ neobsahuje hodnoty.

Zajisti dodrZovani téchto limitnich hodnot, aby byl vzduchotésny plast budovy bez zavad?

Méfeni vzduchotésnosti pro ovéfeni poZadavk( v souladu s Nafizenim o Gsporach energii dle DIN 4108-7 popisuje
vzduchotésnost pro celou konstrukci. V dobé, kdy je stanoveno méteni vzduchotésnosti, nejsou dlleZité body v plasti
budovy jiZ pfistupné (napf. vrstva parotésné zabrany ve stfeSe, Casto zaroven i vzduchotésna vrstva). Toto poZadované
méreni proto nezajisti, Ze v plasti budovy nebo jejich castech nejsou Zadné zavady, i kdyZ jsou dodrZeny limitni hodnoty.
Informace k tomu naleznete také v DIN 4108-7. ,,| kdyZ jsou dodrZeny ... limitni hodnoty, mohou se ve vzduchotésné
vrstvé vyskytovat lokalni zavady, coZ mdZe vést k poSkozeni stavebnich prvki vlhkostiv disledku konvekce.*
DodrZovani limitnich hodnot proto neni dostate¢nym dikazem fadného projektovani a provedeni jednotlivych
stavebnich detaild, jako jsou napojeni nebo priniky prvkd.«

Z tohoto dlvodu musT byt provadéna v€asna kontrola konstrukce, pfi které je vzduchotésna vrstva kontrolovana
nahodné (napf. vadné lepené spoje) nebo jsou provéfovany systémové zavady (napf. pravé lepené spoje), a tyto zavady
jsou pfitom vylouceny. V této fazi mohou opravy totiZ probihat vcas a bez pfiliSnych nakladd. Detekce Gniku je vhodna
jako prvni orientace pfi méfeni vzduchotésnosti s ur€enim charakteristickych hodnot (napf. n,,). Je tfeba poznamenat, Ze
charakteristické hodnoty maji pouze orientacni charakter, protoZe toto méreni se primarné soustfedi na detekci Gniku.



“ . .

Uniky v plasti budovy?

Nejjednodussi defekty nebo netésnosti ve vzduchotésné vrstvé k odstranéni jsou ty, které lze nalézt a objevit pouhym
okem (nap¥. praskla félie, chybé&jici lepeny spoj). Pokud se provadi méfeni rozdilu tlaku za Gcelem nelezeni Gnikd, jsou
nutna dal37 dodatecna opatfeni k rozpoznéni zavad. Prvnim opatfenim je pfejeti dlani ruky v mistech ¢astych Gnikd nebo
vadnych ¢asti. Timto zpdsobem lze relativné dobfe vnimat proudéni vzduchu. MoZnymi technickymi pomtickami pro
detekci Gniku vzduchu jsou koutové trubice, méfice rychlosti vzduchu (obvykle termoanemometry) nebo infracervené
termografické systémy. V zavislosti na situaci lze s vétSim Gsilim také pouZit stroj vytvarejici mlhu pro detekci Gnik

v plasti budovy a cestach proudénivzduchu, a to pfi pretlaku a také podtlaku.

BéZné problémové oblasti pro Gnik vzduchu
1. Plochy stavebnich prvkd
= Lepené spoje a mista prekryti vzduchotésnych vrstev (napf. folie, deskové plosné materialy)
= Odkryté povrchy zdiva (napf. za instalacni rovinou Celni stény, ve vySce podlahové konstrukce)

2. Pfechody mezi stavebnimi prvky nebo jejich spoji
= Spoje podlah a stén
= Napojenivnitfnich a venkovnich stén u dfevénych konstrukci
= Integrace a prostup dfevénych tramovych stropl do venkovnich stén
= Napojenivzduchotésné vrstvy k pevnému stavebnimu prvku a dfevénym konstrukcim
= Spoje oken a parapett, roletovych skfini a dvefi

3. Prostupy
= Sanitarni a odpadni potrubi
= Elektrické kabely, zasuvky, spinace, vestavna svétla
= Krokve a odkryté tramy
= Instalacni Sachty
= Krby

4. Funkéni spoje ve stavebnich prvcich
= Kovani/zavirani na dvefich a oknech
= Podkrovni schody

Jsou vSechny (niky vzduchu stejné?

Pro toto neexistuje Zadné obecné pravidlo. Pro posouzeni je dlleZité objasnit dopad pfislusného Gniku.
Uniky mohou napfiklad ovlivnit:

= trvanlivost konstrukce

= spotfebu energie

= funkcnost ventila¢niho systému

= pohodli uZivatele

Pro hodnoceni a posouzeni jsou navic ddleZité dalsi parametry:

= umisténiv budové (napt. stfecha nebo pfizemf objektu)

= pouZiti

= provedeni pfislusnych stavebnich prvkd

= velikost nebo plodny rozsah Gniku

= mozné rychlosti proudénivzduchu pfi ocekavaném rozdilu tlaku
= pokud je to mozné, pozadavky stanovené predpisy

Pouhé omezeni ¢asto pouZivané samotné rychlosti proudéni vzduchu (nap¥. 2 m/s) nenf pro vyhodnoceni dostatecné.
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5 Naklady na méreni vzduchotésnosti

Ucel a rozsah méFeni maji vjznamny dopad na vy3i provoznich nakladii objektu. Napfiklad u primérmého rodinného
domu je pro mérenivzduchotésnosti v souladu s normou DIN EN 13829 k ovéfeni pozadavkd s ohledem na Nafizenim
o (isporach energii nutné pocitat s pfiblizné 300 aZ 500 € bez DPH. Kromé toho je nezbytné vzit v Gvahu nad ramec
vlastnich ¢innosti mé¥eni jeSté cestovné nebo Gcast pfi pfipravé na mérenti.

6 Projektovani drovné vzduchotésnosti

Projektovani a navrh konstrukce
= Nejvhodnéjsije oznacit barevné polohu vzduchotésného plasté
= Zabrante prdniku potrubi, kabell atd. do Grovné vzduchotésné roviny

= Minimalizujte délku spojl

Implementace projektu

= Zkontrolujte kvalitu uzavieni vzduchotésného plasté

= Nastavte materialy pro Groven vzduchotésnosti a spojd
= Nakreslete detaily provedeni (méfitko min. 1:10)

= Formulujte jasné pracovni pokyny a postupy

Vyzva k vybérovému fizeni

= Konkrétné se jedné o problematiku vzduchotésnosti ve vybérovém fizeni a zakdzkéach / smlouvach
= Pojmenujte a definujte pfesné pouZité materialy

= Oddélené prezkoumani/ nalzeni Gnikl béhem vystavby

= Méfenivzduchotésnosti po dokonceni plasté budovy

Monitoring a dohled nad vystavbou

= Speclivé projektovani stavby a navrh stavebnich prvki

= Kontrola materiall pouZitych pro splnéni podminky k vyb&rovému fizeni
= Pohledova kontrola provedenych spojl a prostupd

= Provedeni kontroly / nalezeni (nikd souvisejicich s konstrukei

= Mé&fenivzduchotésnosti po dokonceni plasté budovy

7 Materialy pro vzduchotésnost

Norma DIN 4108-7 uvadi priklady materiald pro vytvofreni vzduchotésnych vrstev, spojeni a spojd.

Prvky ze zdiva a betonu:
U zdiva, a to i v oblastech, které jiZ nejsou pfistupné (napft. instalace Celni stény), se zpravidla aplikuje vrstva omitky
nebo hladka povrchové vrstva. Betonové komponenty vyrobené podle DIN 1045-2 jsou povaZovany za vzduchotésné.

Vzduchotésné membrany a félie:
Vzduchotésné folie mohou byt sloZené napfiklad z plastd, elastomerd, bitumenu a papirovych materiald.

Deskové materialy:

Drevovlaknité desky, sadrokartonové desky, vlaknocementové desky, plechové desky a desky na bazi aglomerovaného
dfeva jsou povazovany za vzduchotésné na povrchu. Samostatna ochranna opatfeni musi byt provedena ve spojich,
detailech a prostupech materiald.



Vzduchotésné mezery:

Doporucené tésnici materialy pro pouZiti mohou zahrnovat napfiklad pfedem upravené tésnici Snidry, tésnici pasy,
akrylové pasky, lepici pasky a specialni profily. Materialy pro vypliiovani mezer, jako jsou montazni pény, nejsou pro
dosaZeni poZadované vzduchotésnosti vhodné.

Spojeni:

Spojenivzduchotésnych félii lze dosahnout napfiklad omitkou, kombinaci list / profilG s pfedem nalisovanymi tésnicimi
pasy, kombinaci list a profilli s adhezivnimi kompozicemi a kompozicemi lepidel bez list nebo profild. Zejména tento
druhy pfiklad vyZaduje nutnost vénovat zvlastni pozornost podkladové vrstvé a organizaci prace.

Praniky:
Priniky a prostupy mohou byt vzduchotésné spojeny p¥irubami, svorkami, liStami, objimkami nebo lepicimi paskami.

Vzduchotésnost s EGGER OSB 4 TOP

Desky EGGER OSB 4 TOP, které jsou specialné optimalizovany pro dfevostavby, spliuji vSechny nezbytné poZzadavky
béhem projektovani a instalace: timto produktem je zajisténo vyztuZeni, paropropustnost a vzduchotésnost. Jsme jediny
vyrobce, ktery garantuje vzduchotésnost — to je samoziejmé dokladovano CE prohlasenim o vlastnostech. To zajistuje
sledovatelnost béhem projektovani a je zakladem realizace dfevostaveb a dfevénych ramovych konstrukci.

Méte otazky? V3echny odpovédi jsou k dispozici na adrese www.egger.com/stavebni-vyrobky




10

Poznamky




Poznamky

"



CZ_10/2019_SCG

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten.

www.egger.com/stavebni-vyrobky

Technicka podpora
T+49 3841301- 21260 - F+49 3841301- 61260 - bauprodukte@egger.com

EGGER Holzwerkstoffe Wismar
GmbH & Co. KG

Am Haffeld 1

23970 Wismar

Deutschland



